
































NASA TECHNOLOGY READINESS LEVEL:   4
PROJECT DEVELOPMENT FLOW
LOx/LCH4: A Unifying Technology for Future 
Exploration
MANAGEMENT  Brian Banker – brian.f.banker@nasa.gov Johnson Space Center (EP)                                                
Abigail Ryan – abigail.c.ryan@nasa.gov
JSC‐owned Delphi Solid Oxide 
Fuel Cell
LOx/LCH4 Engine Testing at 
Stennis Space Center
PREVIOUS EP  
INTESTMENTS
YEAR 1
YEAR 2
OBJECTIVE OUTCOME
 First integrated power and 
propulsion testing utilizing common 
commodity tanks.  (Year 1)
 Understand fuel cell reactant 
conditioning requirements from a 
cryogenic source and thermal 
interactions between cryogenic 
commodity tanks and high 
temperature fuel cell.
 Development of integrated main 
engine / RCS propulsion system 
(Year 1)
 Full instrumentation (beyond what 
was done for Morpheus) allows for 
greater insight into Main/RCS fluid 
interaction.
 First Solid Oxide Fuel Cell (SOFC) 
testing in a space‐power profile.  
(Year 1)
 Better understanding of SOFC 
ability to meet space power profile 
requirements aids in future fuel cell 
design efforts and overall vehicle 
power system architecture design.
 First integrated main engine/RCS 
testing in a space‐environment. 
(Year 2)
 Acts as spring‐board to first in‐
space LOx/LCH4 rocket engine 
ignition.  (future work)
Furthering LOx/LCH4 through integrated testing 
transforms promising technologies into 
Exploration solutions.
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